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Charakterystyka rodzajow nawodnienia

Nawadnianie zraszaczami

Zraszacze sg podstawowym elementem instalacji nawadniajgcych w ogrodzie. Znajdujg réwniez
zastosowanie w nawadnianiu boisk, zieleAcéw i publicznych skweréw.

Poza nawadnianiem tereny trawiaste nalezy regularnie kosi¢ i wykonywac szereg innych zabiegéw
pielegnacyjnych i regeneracyjnych, aby zachowac zdrowy i estetyczny wyglad. Dlatego przy nawadnianiu
trawnikow doskonale sprawdzajg sie zraszacze wynurzalne, ktdére nie przeszkadzajg w zabiegach
pielegnacyjnych. Podczas podlewania glowica zraszacza wynurza sie nad powierzchnie trawnika, a po
skoniczonej pracy zanurza sie z powrotem w obudowie umieszczonej w gruncie.

Ze wzgledu na zrdéznicowane ksztatty i wymiary obszaréw podlewania na rynku dostepny jest szereg
zraszaczy o réznych wydatkach i zasiegach dziatania. Wyrdznia sie zraszacze statyczne (w ktérych mozna
stosowac dysze rotacyjne) i zraszacze obrotowe (mogg pracowac jako petnoobrotowe lub w wybranym
sektorze). Zraszacze obrotowe dodatkowo mozemy podzieli¢ na turbinowe i mtoteczkowe.

Wiekszos¢ modeli zraszaczy statycznych i obrotowych posiada mozliwos¢ regulacji zasiegu zraszania
i wydatku wody przez wymiane dyszy. Zraszacze statyczne posiadajg ptynng regulacje zakresu dziatania
lub sg wyposazone w dysze o zakresie dziatania 90°, 180°, 270° i 360°, a takze w ksztatcie prostokata.

Podsumowanie:

- zraszanie trawiastych partii ogrodu o regularnym i nieregularnym ksztatcie

- podziat na wynurzane, rotacyjne (obrotowe), statyczne, mtoteczkowe, turbinowe
- mozliwos¢ regulacji

- mozliwos¢ wykorzystania wody z sieci miejskiej

Nawadnianie mikrozraszaczami

Nawadnianie mikrozraszaczami znajduje zastosowanie w podlewaniu niewielkich obszaréw zieleni
w tym matych rabat lub skalniakéw. Sktada sie z wzajemnie wymiennych elementéw tworzac rdzne
zestawy w zaleznosci od potrzeby. System jest uniwersalny ze wzgledu na wymienne dysze i wktadki
rozpryskowe oraz unikalne potgczenia bagnetowe. Mozna zastosowaé go w kazdych warunkach,
poniewaz nie wymaga wysokiego zakresu cisnier roboczych ani duzego zuzycia wody.

Do prawidtowej pracy mikrozraszaczy przez dtugi okres czasu niezbedna jest czysta woda dostarczana do
instalacji. Do oczyszczania wody nalezy zastosowaé odpowiednie filtry dyskowe z powodu matych
Srednic dysz i ryzyka zapchania przez zanieczyszczenia znajdujace sie w zwyktej wodzie.

Podsumowanie:

- nawadnianie niewielkich obszaréw zieleni, rabaty, skalniaki, kwietniki
- zestaw na szpilce wbijanej w podtoze

- oszczednos¢ wody

- niski zakres cisnien roboczych

- szybki i prosty montaz

- koniecznosc¢ stosowania filtréw
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1.3. Nawadnianie liniami kroplujgcymi i kroplownikami indywidualnym

System nawadniania kroplowego wykorzystywany jest do precyzyjnego podlewania strefy korzeniowe;j
roslin w regularnych, matych dawkach wody. Emitery umieszcza sie bezposrednio na podtozu, czesto s3
przykrywane warstwg S$ciotki w celu zredukowania transpiracji (parowania). Woda dostarczana
z emiteréw dociera w gfab gleby, zaréowno w kierunku pionowym jak i poziomym, zwilzajac okreslong
objetos¢ gleby (w zaleznosci od jej rodzaju). Nawodnienie kroplowe znajduje zastosowanie przy
podlewaniu zywoptotdéw, drzew ikrzewdéw ozdobnych, a w szczegdlnych przypadkach takie do
nawadniania trawnikdw, lecz takie rozwigzanie jest drozsze i bardziej pracochtonne.

W systemie nawadniania liniami kroplujgcymi elementem dozujgcym wode jest kroplownik zatopiony
w procesie produkcji wewnatrz przewodu polietylenowego, w réwnomiernej rozstawie (co 33, 40, 50,
60, 75, 100cm). Przewody rdznicuje Srednica, rozstawa kroplownikéw, wydatek wody z kroplownika
i jego rodzaj. Wyrdzniamy linie z kompensacjg i bez kompensacji ci$nienia. Linie z kompensacjg cisnienia
maja gidéwnie zastosowanie na terenach o zréznicowanej rzezbie oraz wszedzie tam, gdzie zachodzi
potrzeba stosowania dtugich ciggdw. Kompensacja ci$nienia pozwala ponadto na uzyskanie
réwnomiernego wydatku wody na catej dtugosci linii.

System nawadniania kroplownikami indywidualnymi ma zastosowanie do nawadniania roslin
rosngcych w nieregularnej rozstawie. Odpowiedni kroplownik zostaje wktuty w przewdd polietylenowy.
W przypadku kiedy roslina ma wieksze wymagania wodne mozna zastosowal wiekszg ilosé
kroplownikow. Z jednego kroplownika mozna podlewac¢ kilka roslin stosujgc gtowice rozdzielajaca
z dwoma lub czterema wezykami zgdanej dtugosci zakoriczonymi emiterami.

Wazne jest filtrowanie wody, szczegdlnie ze zwigzkéw zelaza, wapnia, manganu i zanieczyszczen
organicznych, co moze powodowacé zatykanie kroplownikéw, a tym samym skracanie czasu uzytkowania
systemu. Drugim istotnym elementem wptywajgcym na zywotnosé systemu jest cisnienie robocze.
W przypadku zbyt wysokiego cisnienia nalezy stosowacd reduktor cinienia.

Podsumowanie:

- oszczednos¢ wody

- ograniczenie strat wskutek przesigkdw i parowania

- zmniejszenie ryzyka porazenia roslin (patogeny grzybowe, bakterie)
- mozliwos¢ doprowadzenia wody precyzyjnie do kazdej rosliny

- wymagane filtrowanie wody

Linie kroplujace:

- kroplowniki zatopione w procesie produkcji wewnatrz przewodu polietylowego

- rézne typy linii kroplujacych ze wzgledu na Srednice przewodu, rozstaw kroplownikéw, wydatek wody
z kroplownika i jego rodzaj

- staty rozstaw kroplownikdéw

- zastosowanie na terenach o zrdznicowanej rzezbie oraz gdzie zachodzi potrzeba stosowania dtugich
Ciggow.

Kroplowniki indywidualnie:

- mozliwos¢ indywidualnego doboru rozstawy kroplownikéw

- kroplowniki wktuwane w przewdéd polietylowy

- mozliwosc¢ stosowania wiekszej ilosci kroplownikéw dla jednej rosliny

ND-system



2. Charakterystyka elementow systemu nawadniajgcego

2.1. Rury, ztaczki i ksztattki potaczeniowe

Rury polietylenowe

- lekkie, niski ciezar wtasciwy

- elastyczne, nietamliwe i nie pekajg w niskich temperaturach
- nie ulegaja korozji chemicznej i biologicznej

- obojetne dla srodowiska naturalnego

- dtugie odcinki zmniejszajg liczbe potaczen

- wytrzymato$¢ na rozcigganie

- cechuje je maty op6r przeptywu

- dobrze znoszg dtugotrwate naprezenia

- przewidywana zywotnos¢ ok. 50 lat

- odporne na dziatanie promieni ultrafioletowych (UV)
- nie zmieniajg wtasciwosci mediow

W zaleznosci od gestosci, polietylen dzieli sie na trzy grupy:

- niskiej gestosci (Low Density) LDPE o gestosci do 0,925 g/cm3,

- $redniej gestosci (Medium Density) MDPE o gestosci 0,925-0,938 g/cm3,
- wysokiej gestosci (High Density) HDPE o gestosci powyzej 0,938 g/cm3,

W instalacjach nawadniajgcych w zaleznosci od Srednicy generalnie stosuje sie rury typu LDPE (przy
$rednicach do 32 mm) i HDPE (przy Srednicach powyzej 40 mm). Zwigzane jest to z ich elastycznoscia
i mozliwoscig potaczen. Zasadniczo w instalacjach nawadniajgcych cisnienie robocze wody wynosi kilka
atmosfer. W zwigzku z tym, nie jest wymagane stosowanie rur polietylenowych o duzej wytrzymatosci
na rozerwanie. Rury polietylenowe zazwyczaj stosowane w instalacjach nawadniajgcych charakteryzuja
sie wytrzymatoscig okoto 4-6 atm.

Ztaczki i ksztattki potgczeniowe

Rury polietylenowe mozna ze sobg tgczy¢ na trzy sposoby:
- zgrzewanie elektrooporowe

- zgrzewanie czotowe

- potaczenia mechaniczne

Zgrzewanie nie jest najczesciej stosowane w przydomowych instalacjach nawodnieniowych, znacznie
bardziej popularne stato sie taczenie mechaniczne ze wzgledu na fatwosc¢ i szybkos¢ wykonania oraz
mozliwe pdziniejsze modyfikacje systemu. Pofgczern mechanicznych dokonuje sie za pomoca ztaczek
weciskanych lub skrecanych wykonanych z trwatych tworzyw sztucznych lub metali nierdzewnych. Ztgczki
weciskane stosuje sie gtéwnie w instalacjach pracujacych pod niskim cisnieniem roboczym (do 4atm.)
i przy taczeniu rur PE o matych s$rednicach (do @ 30). W przypadku rur pracujgcych pod wyzszym
ci$nieniem roboczym io $rednicy wiekszej stosuje sie ztaczki skrecane (zaciskowe). Potgczenie jest
szczelne dzieki uszczelce typu O-ring, a pierscien zaciskowy uniemozliwia wysuniecie rury ze ztgczki.
Pofaczenie zaciskowe jest roztaczalne, a ztaczke mozina wykorzystywa¢ wielokrotnie. Do potaczen
elementow gwintowanych stosuje sie ksztattki potgczeniowe oznaczone M (male) — gwint zewnetrzny
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2.2.

lub F (female) — gwint wewnetrzny. Przy potgczeniach gwintowanych nalezy stosowac tasme teflonowg
dla zapewnienia szczelnosci instalacji.

Filtry

Woda eksploatowana w systemach nawodnieniowych czesto zawiera drobne zanieczyszczenia stafe:
piasek, mut, wtdkna, osady. Ze wzgledu na mozliwos¢ zatykania koricowych elementdw instalacji, jakimi
sg, mikrozraszacze, kroplowniki indywidualne czy linie kroplujgce (posiadajg dysze i kanaliki o matych
przekrojach) przez przypadkowe drobiny mechaniczne, system nalezy wyposazy¢ w filtr.
Najpowszechniejszym sposobem oczyszczania wody jest filtracja mechaniczna przy uzyciu odpowiednich
filtrow: siatkowych, dyskowych (w tym rotodisk), zwirowych.

Podstawowe cechy filtrow uzywanych w systemach nawadniania:

- wykonane z tworzyw sztucznych o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej (cisnienia robocze do
10atm.),

- wymienne wktady dyskowe, siatkowe o réznych stopniach filtracji

- czyszczenie za pomocy ptukania biezgcg woda

- tatwy montaz oraz demontaz filtrow

Przy korzystaniu ze studni gtebinowej konieczne jest wykonanie analizy wody w celu sprawdzenia
zawartosci zwigzkéw zelaza, wapnia i manganu. Jezeli ich poziom przekracza dopuszczalng norme,
nalezy oprocz filtracji mechanicznej, zastosowac odzelaznianie iodmanganianie. Jezeli woda do
nawodnien pobierana jest ze zbiornika otwartego, system nawadniajacy nalezy zaopatrzy¢ dodatkowo
w filtr zwirowy.

Maksymalne dopuszczalne stezenia (powyzej, ktdrych nalezy stosowac filtry zwirowe) odnoszace sie do
jednego dm3 wody wynosz3a:

- dla zelaza (Fe) - 0.5 mg,

- dla manganu (Mn) - 0.1 mg.

Twardos¢ wody nie powinna przekracza¢ 10 milivali (500 mg CaCO3 w 1 dm3 wody).

Zawory, sterowniki, wytaczniki nawadniania

Zawory:

Sterowanie nawodnieniem w zaleznosci od potrzeb i wymagan inwestora moze sie odbywad:

- recznie — zawory kulowe — 3/4” i 1” (instalacje przydomowe), 6/4”, 2” (rozlegte tereny zieleni)
- automatycznie — elektromagnetyczne zawory sterujgce 3/4”, 1”, 6/4”, 2", 3”

Wysoka jakos$¢ i parametry pracy zaworéw wynikajg z zastosowania w ich konstrukcji najnowszych
rozwigzan technicznych w dziedzinie hydrauliki i technologii tworzyw sztucznych.

Zawory cechuja sie przede wszystkim:

- duzg odpornoscig na korozje ze wzgledu na wykonang konstrukcje z wysokowytrzymatego tworzywa
sztucznego, gumy syntetycznej i stali nierdzewnej,

- wysokimi dopuszczalnymi natezeniami przeptywu i matymi stratami cisnienia,

- szerokim zakresem cisnien roboczych od 0,5 do 10 atm.,

ND-system



- tagodnym, ptynnym otwieraniem i zamykaniem zaworu, zabezpieczajgcym przed
uderzeniami hydraulicznymi.

Zawory elektromagnetyczne wyposazone s w:

- cewki 24V (AC) o duzej sprawnosci i niskim zuzyciu energii

- cewki 9V (DC) do sterownikow bateryjnych

- reczne przektadnie do awaryjnego otwierania zaworu w przypadku braku pradu w cewce.

Wiekszo$¢ modeli posiada wbudowany reczny regulator przeptywu pozwalajgcy na sterowanie
objetoscig przeptywajgcej wody. Minimalne napiecie pracy cewek zaworéw elektromagnetycznych
wynosi 20.4V, natomiast natezenie pradu: przy rozruchu - 0.4A, do podtrzymania - 0.2A. Wielkos¢
zawordow dobiera sie w zaleznosci od objetosci przeptywajacej wody.

Sterowniki - sg to urzadzenia wspotpracujgce z zaworami elektromagnetycznymi. Pozwalajg na
automatyczne sterowanie procesem nawadniania. S3 bardzo wygodne i proste w uzyciu. Dajg petng
kontrole nad procesem nawadniania ogrodu i to bez wzgledu na to, gdzie przebywamy. Umozliwiajg
sterowanie zraszaczami, liniami kroplujgcymi oraz catymi instalacjami nawadniajgcymi. Dzieki
sterownikom mozemy w elastyczny sposdb programowac czas trwania nawadniania, cykle i dni
nawadniania ogrodu. Posiadajg mozliwos¢ recznego uruchomienia systemu lub dowolnego zaworu
w dowolnym momencie. Wystepujg w wersjach od kilku do kilkunastu sekcji. Sterowniki posiadajg
niezalezne lub sekwencyjne programowanie zaworéw. W zaleznosci od typu sterowniki posiadajg do
kilku niezaleznych programéw nawadniania i kilku startéw dziennie dla kazdego zaworu. Czas
nawadniania od 1 minuty do kilku godzin. Profesjonalne sterowniki stosowane w ogrodnictwie majg czas
nawadniania od 1 sekundy.

Harmonogram nawadniania posiada zazwyczaj nastepujace opcje:

- starty programu w okreslone dni tygodnia,

- starty w dni parzyste lub nieparzyste,

- cykliczne starty programow z przerwami miedzy cyklami od 1 do 30 dni.

Sterowniki posiadajg opcje zawieszania programu np. w przypadku opaddéw deszczu.

Sterowniki zasilanie sg pragdem o napieciu 220V AC/ 50Hz. Do redukcji napiecia stosowane s3
transformatory 220V/24V w celu przystosowania ich do wspédtpracy z zaworami elektromagnetycznymi.
Zegar i program sterownika podtrzymywane sg najczesciej przez baterie, co zabezpiecza przed utratg
danych w przypadku braku zasilania. Osobng grupe stanowig sterowniki zasilane przez baterie.
Wystepuja one w dwdch wersjach: wspodfpracujagce z jednym lub kilkoma zaworami
elektromagnetycznymi, wyposazonymi w cewki 9 lub 18V. Zasilanie: jedna lub dwie baterie 9V.
Wytacznik nawadniania jest urzadzeniem wspdtpracujagcym ze sterownikiem i zaworami
elektromagnetycznymi. Dzieki niemu mozemy unikngé zbednego nawadniania w trakcie opadéw
deszczu. Po przekroczeniu nastawionej wielkosci opadu wytacznik przerywa obwdd elektryczny
i realizacja programu zostaje zawieszona do czasu odparowania wody. Wyfaczniki dostepne sg dwéch
wersjach: ze skokowg regulacjg wysokosci opadu 3, 6, 12, 18, 25 mm lub z ptynng regulacja w zakresie
od 3do 13 mm.
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2.3. Zraszacze, mikrozraszacze, linie kroplujace i kroplowniki indywidualne

Zraszacze sg koncowymi punktami rozbioru wody instalacji nawadniajgcych. Mozemy je podzieli¢ na
statyczne iobrotowe (rotacyjne). W grupie zraszaczy statycznych znajdujg sie zraszacze o matych
promieniach zasiegu (ok. 1 — 9 m) i niskich cisnieniach roboczych (2-3 atm.). Cechujg sie jednoczesnym
pokryciem wodg w zakresie od 15 ° - 360° przy danym zasiegu. Wydatek wody jest zréznicowany i waha
sie w granicach od 0,1 do 1,25 m3/h. Zraszacze statyczne posiadajg ptynng regulacje zakresu dziatania
lub sg wyposazone we wkfadki o zakresie dziatania 90°, 180° 270°i360°, a takze w ksztatcie prostokata.
Zraszacze obrotowe ze wzgledu na swojg konstrukcje mozemy podzieli¢ na mfoteczkowe i turbinowe.
W przypadku zraszaczy turbinowych przeptywajgca woda napedza system przektadni, ktére powoduja
obracanie sie zraszacza. W zraszaczach mtoteczkowych elementami napedowymi sg sprezyna i ramie,
zwane mioteczkiem. Promien zraszania dla zraszaczy mtoteczkowych wynosi okoto 9 -19m, wydatek 0,46
— 2 m3/h, cisnienie 2 - 4,2 atm. Zraszacze turbinowe cechujg sie bardzo cichg pracg, podczas gdy stukot
mioteczkdw rozbijajgcych strumied wody moze by¢ ucigzliwy, szczegdlnie tam, gdzie zraszacze
rozmieszczone sg w poblizu domu. Promien zraszania dla zraszaczy obrotowych wynosi 4,6 — 30 m,
wydatek wody 0,12 — 14 m3/h, a ci$nienie robocze 2 — 7 atm. Wiekszo$¢ modeli zraszaczy statycznych
i obrotowych posiada mozliwosé regulacji zasiegu zraszania i wydatku wody poprzez wymiane dyszy.

Mikrozraszacze pozwalajg na delikatne zraszanie bylin, krzewéw i kwiatéw, czy zamgtawianie roslin
w szklarni, zapewniajg precyzyjne podlanie roslin wedle ich indywidualnego zapotrzebowania. tatwe
w montazu i uzytkowaniu gwarantujg komfort podlewania i oszczednos$¢ wody. Sktadajg sie z gtowicy
naktadanej na szpilke wbitg w podtoze, w ktérej umieszcza sie wktadke zraszajacg i dysze oraz wezyka
potaczeniowego zakorczonego koricéwkami bagnetowymi. Srednica zraszania zawiera sie w granicach
1,7 — 11 mi jest uzalezniona od wielko$ci dyszy i rodzaju wktadki rozpryskowej oraz ci$nienia roboczego.
Rozmiar dyszy wptywa ponadto na wielko$¢ wydatku, ktory wynosi od 30 do 330 I/h. Cisnienie robocze
wymagane dla mikrozraszaczy jest niskie i wynosi 1 — 3,5 atm.

Linie kroplujace stosowane w nawodnieniach terenéw zielonych posiadajg rézng grubosé Scianki od
0,9 mm do 1,2 mm i $rednice 16 lub 20 mm.

Linie kroplujgce dzieli sie na:

- linie z kompensacjg ci$nienia,

- linie bez kompensacji cisnienia.

Linie bez kompensacji cisnienia posiadajg rozstawe kroplownikéw co 20, 30, 33, 40, 50, 60, 75, 100cm
i wydatek z kroplownika 1,5 I/h, 2,3 I/h. Dtugosci ciggdw dla linii bez kompensacji cisnienia o Srednicy
16 mm dla rozstawy kroplownikow co 33 i 50cm w zaleznosci od pochytosci terenu wahajg sie
w granicach: 40 - 80 m.

Linie z kompensacjg ci$nienia majg gtdwnie zastosowanie na terenach o zréznicowanej rzezbie oraz
wszedzie tam, gdzie zachodzi potrzeba stosowania dtugich ciggdw. Kompensacja cisnienia pozwala
ponadto na uzyskanie réwnomiernego wydatku wody na catej dtugosci linii. Rozstawa kroplownikéw
wynosi 30, 33, 40 i 50 cm, a wydatek z kroplownika 1,6 lub 2,3 I/h. Dtugosci ciggéw dla linii
z kompensacjg cisnienia o srednicy 16 mm dla rozstawy kroplownikéw co 33 i 50cm, przy cisnieniu
3 atm. w zaleznosci od pochytosci terenu wahajg sie w granicach: 125 - 150 m.
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Kroplowniki indywidualne

Kroplowniki indywidualne dostepne sg w wersjach z wydatkiem 2, 4 i 8 I/h. Umieszczane sg w rurze
polietylenowej w dowolnej rozstawie. Jesli zachodzi potrzeba, z jednego kroplownika mozemy
dostarcza¢ wode bezposrednio do dwdch Ilub czterech roslin poprzez zastosowanie glowic
rozdzielajgcych. Gtowica wraz z kompletem wezykéw i emiteréw tworzy zestaw nazywany dwdjnikiem
lub czwoérnikiem kompletnym. Dwajniki stosowane sg zasadniczo do kroplownikéow o wydatku 2 I/h,
a czworniki do kroplownikéw o wydatku 4 I/h. Kroplowniki indywidualne wystepujg réwniez z regulacjg
przeptywu od 1 do 100 I/h.
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3. Projektowanie systemu nawodnieniowego

3.1. Podstawy hydrauliki

e woda utrzymuje ksztatt naczynia w jakim sie znajduje

o 1 litr wody wazy 1 kilogram

e jest cieczg prawie niescisliwg

e woda, jako jedna z niewielu substancji, nie zwieksza swojej objetosci
monotonicznie z temperaturg w catym przedziale temperatur od 0° do
100°C

e 7 tego samego powodu objetos¢ wody wzrasta podczas krzepniecia — 40m
dlatego 16d rozsadza naczynia, kruszy spekane skaty, niszczy
nawierzchnie drég itp.

2
e cisnienie jest to sita wywierana przez wode (stup wody) na dang e
powierzchnie
e cisnienie mierzone jest w kilogramach na centymetr kwadratowy i6
m

(kg/cm?) =
e 1kg/cm’ =1 bar = wysoko$¢ 10 metréw stupa wody
e 1 metrstupa wody = 100 g/cm’ = 0,1 kg/cm’= 0,1 bar
e cisnienie jest jednakowe w wypetnionym naczyniu o wysokosci 10 m jak i na gtebokos$ci 10 m w jeziorze
10 m wody =1000cm x 1 cm?=1000cm®=1litr=1,0 kg/cm2 =1 bar
40 m wody =4 000 cm x 1 cm? = 4 000 cm® = 4 litry = 4,0 kg/cm?*= 4,0 bar

3.2. Okreslenie parametrow zrodta wody

3.2.1. Pomiar cisnienia

Jednostka cisnienia jest bar lub atmosfera techniczna
(1bar=1,02at, 1at=0,981bar - do obliczen w projekcie
mozna przyjgé uproszczony przelicznik jednostek

1bar=1atm.), do pomiaru wykorzystuje sie manometr
mocowany bezposrednio do ujecia wody. Podczas

pomiaru wszystkie zawory na danej dziatce powinny byc¢

zakrecone. Aby system nawadniania poprawnie }15;
funkcjonowat cisnienie powinno wynosi¢ co najmniej 2,5 |, - S
bar. Jesli cisnienie przekracza 5 bar nalezy zastosowac (23) 20m
reduktor ciénienia. (0) ]Om‘ Sm[ (9)
Wyrdzniamy cisnienie statyczne i dynamiczne. —Sﬂ (32 ‘

Cisnienie statyczne wystepuje kiedy w instalacji nie ptynie woda (brak przeptywu). Cisnienie statyczne
moze sie zmienic tylko w przypadku zmiany wysokosci elementdéw systemu, na danej wysokosci cisnienie
statyczne jest takie samo w catym systemie.

1
Jesli nie masz manometru, spytaj o cisnienie wody w swoim przedsiebiorstwie wodociggowym lub popros o pomoc profesjonalnego wykonawce. Jesli
uzywasz pompy, cisnienie i przeptyw wody mozna odczytac z jej danych technicznych.
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Cisnienie dynamiczne (robocze) wystepuje kiedy

w instalacji ptynie woda i tym samym trafia na \\;

przeszkody np. zawory, ztgczki czy opdr rurociggu, co \\\
powoduje liczne straty cisnienia tzw. rezystacja |4m 39m 37m "
rurociggu.

3.2.2. Przeptyw (wydajnos¢ zrédta wody) Objetodé (litry)
—— X 3,6 = przeptyw w m°/h

(ilos¢ wody dostarczona w okreslonym czasie) Czas (sekundy)
Pomiar wydajnosci irédta wody za pomoca naczynia | Na naszym przykfadzie 101 wiadro zostato
0 znanej objetosci: napetnione w 12 sekund.

) . ) Korzystajac z powyzszego Wzoru przeptyw
Jednostkg przeptywu jest metr szeScienny na godzing | wynosi 10 X 3.6 = 3m'h
(m’/h). W celu okreélenia przeptywu® nalezy napetni¢ np. 12 '

dziesieciolitrowe wiadro woda ze zrddta potozonego
najblizej wodomierza i zmierzy¢ czas napetniania wiadra
(wyrazony w sekundach). aaracan gy

(T 1 o 0 A
Pomiar wydajnosci zrédta wody za pomoca wodomierza: “ h& - -9 P

Wartos¢ wydatku jednostkowego z ujecia wody
otrzymamy dzielagc objetos¢ wody przez czas pomiaru
przeptywu. Objetos¢ wody to rdznica wskazan
wodomierza przed i po pomiarze. Otrzymany wynik
wyrazamy w litrach na sekunde (I/s) lub w metrach
szeéciennych na sekunde (m®/s) w zaleznosci od
jednostek wyskalowanych na wodomierzu.

Aby madc przeliczy¢ je na inne jednostki nalezy pamietac :
1 m3=1000 dm3=1000 |

1 godz. = 60 min. = 3600 s

Przyktad: jesli na  przeptyniecie 3001  wody
potrzebowaliSmy 5min. (300 s) to oznacza, ze wydatek
ujecia wody réwny jest:

300/300 =1 I/s lub 1 x 60 = 60 |/min. lub 60 x 60 = 3600
|/godz.

albo 3600/1000 = 3.6 m*/godz.

e  przeptyw zalezy od wielkosci i typu dyszy wylotowe]j oraz

ci$nienia roboczego

2 Przeptyw mozna znalez¢ na rachunku za wode. Profesjonalny wykonawca moze
obliczy¢ przeptyw za Ciebie.
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AUTOMATYCZNE SYSTEMY NAWADNIANIA

3.3. Sporzadzenie planu ogrodu

Do sporzadzenia inwentaryzacji na cele projektu nawodnienia na planie w odpowiedniej skali (najlepiej
1:100, czyli 1m w rzeczywistosci=1cm na planie) nalezy opisaé, poda¢ wymiary i zaznaczy¢:®
- granice dziatki,

- nawierzchnie utwardzone (parkingi, chodniki, tarasy),

- domki gospodarcze, wiaty,

- elementy matej architektury (nieruchome: tawki, altany, pergole, place zabaw),

- trawnik, oczka wodne, strumyki

- nasadzenia drzew i krzewdw oraz bylin i krzewinek na rabatach, skalniaki i zywopftoty,

- réznice terenu (pochytosci, spadki),

- wskazac obszary, ktére majg by¢é nawadnianie oraz te, ktdre majg pozosta¢ nienawadniane,
- lokalizacje ujecia wodnego i Srednice przytacza,

Pierwszym krokiem przy projektowaniu automatycznego systemu nawodnienia jest zwymiarowanie
granic dziatki i umieszczenie na planie obrysu naszego domu w odpowiednich odlegtosciach i wymiarach,
ktdre nalezy zanotowac na rysunku.

Plan uzupetniamy o poszczegdlne elementy naszego ogrodu, nanosimy wszystkie nawierzchnie, drzewa
i grupy roslinnosci. Dobrze wykonana inwentaryzacja catej dziatki stanowi podstawe do dobrego
projektu nawodnienia.

Jesdli posiadamy juz rysunek ze wszystkimi elementami naszego ogrodu i zanotowanymi wymiarami
mozemy zaznaczy¢ obszar, ktéry ma zosta¢ w przysztosci objety podlewaniem.

Bazujagc na naszym planie dzielimy obszar na strefy o mozliwie najbardziej regularnym ksztatcie
zblizonym do kwadratu lub prostokata. Strefy opisujemy jak w przyktadzie ponizej:

STREFA A STREFA B

STREFA E

STREFA D

3 W sporzgdzeniu planu ogrodu mogq pomdc specjalisci, czes¢ informacji mozna skopiowac z projektu budowlanego
domu lub ogrodu.
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3.4.

3.5.

Podstawowe ustalenia

Przed przystgpieniem do projektowania systemu nawadniajgcego powinnismy dokona¢ wyboru:

- rodzaju sterowania (reczne/automatyczne),

- miejsca zainstalowania sterownika - najlepiej wewnatrz budynku (garaz, budynek gospodarczy itp),

- rozmieszczenia zaworéw w skrzynkach (w pomieszczeniu lub w studzienkach na terenie ogrodu -
najlepiej w miejscach dostepnych w razie awarii, ale jednocze$nie zakrytych np. na rabatach z krzewami
- skrzynki mozna przysypac scidtka, dzieki czemu bedg mniej widoczne),

- sposobu odwodnienia (punkty spustowe w studzienkach odwadniajgcych badZz przedmuchanie
instalacji za pomocg sprezarki),

- mozliwosci instalacji wytacznika nawadniania,

- preferencje co do modeli urzadzen, np. zraszacze mtoteczkowe czy turbinkowe, itp.

Ocena zapotrzebowania w wode

Rosliny w zaleznosci od gatunku i stanowiska oraz wieku majg réznorodne zapotrzebowanie wodne.
Okresdlajac zapotrzebowanie roslin na wode w naszym ogrodzie nalezy kierowac sie nie tylko rodzajem
nasadzen, ale réwniez potozeniem poszczegdlnych sekcji wzgledem stron Swiata, sumg rocznych
opaddw w rejonie oraz ewapotranspiracjg (parowanie z gruntu i komadrek roslinnych) i dtugoscig okresu
wegetacyjnego roslinnosci, znaczenie ma rdwniez temperatura, wiatr i wilgotno$¢. Dane dla
wojewddztwa mazowieckiego to ok. 600mm sumy rocznej opaddw, 625-650mm ewapotranspiracji dla
catego roku i 220 dni okresu wegetacyjnego w roku. Mozemy postuzy¢ sie wstepnym okresleniem
zapotrzebowania w wode w wysokosci 5mm/dzien, jest to konieczne do obliczenia czasu pracy systemu.
Przyjmujgc takg wartos¢ na wstepie powinnismy potem poddac¢ nasz ogréd obserwacjom podczas
dziatania systemu nawaniania dokonujgc ewentualnych zmian w czasie nawadniania poszczegdlnych
sekcji.

3.6.0kreslenie wartosci przeptywu dla systemu nawadniajgcego

Warto$¢ przeptywu dla systemu nawadniajgcego nie powinna przekracza¢ 75% maksymalnego
przeptywu. Predko$¢ wody w rurociggach PCV lub polietylenowych nie powinna przekraczaé¢ 1,5m/s.
Jesli wartosci zostang przekroczone podczas projektowania systemu - nalezy podzieli¢ go na sekcje
nawodnieniowe.

3.7.Zasilanie systemu

Jesli napiecie 230V AC jest dostepne w kilku lokalizacjach w naszym ogrodzie nalezy dokona¢ wyboru
najlepszego miejsca do zasilania sterownika - wygodnego do obstugi. Jesli zasilanie nie jest dostepne
podczas wyboru miejsca postugujemy sie wzgledami ekonomicznymi wyliczajagc np. koszty
doprowadzenia kabli.
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AUTOMATYCZNE SYSTEMY NAWADNIANIA

3.8. Wstepna koncepcja
3.8.1. Dobodr zraszaczy, zasiegdw i ich rozstawu oraz linii kroplujacej

Po sporzadzeniu planu ogrodu i ustaleniu wszystkich niezbednych danych mozemy przystgpic¢ do
opracowania wstepnej koncepcji systemu nawadniajgcego.

Polega to na dobraniu typu T e e = ™ T
. atm. m m mm, mm,
instalowanych  zraszaczy  lub < B2
. o . . . 360° 1,0 2,1 0,44 96 11
rodzaju linii kroplujacej, ustaleniu 15 24 0,53 89 | 103 Lo " ‘
. . . . . . 2,0 2,7 0,57 76 88 q at zraszania
miejsca ich lokalizacji 2,1 3,1 0,59 63 73 P[atm.] cisnienie pracy
i zsumowaniu wydatkéw wody 270° 1,0 2,1 0,33 96 m Zaszdcea
, , 15 24 0% 89 03 R [m] zasieg zraszania
pOSZCZGgOl nyCh u rza.dzen ‘ 2,0 2,7 0,43 76 88 w metrach
nawadniajgcych  postugujac  sie 241 2 0,48 68 | 79 Qmh]  wartosé
) i 180° 1,0 2,1 0,22 96 11 przephywu
danymi zawartymi w katalogu 1,5 2,4 0,27 89 103 )
i ) . . ‘ 2,0 2,7 0,29 76 88 mm/h wartoé; 0|.:>a.du
produktéow. Nalezy pamietac 2 34 635 = - :yzz:znoscr od
5 i i < 90° 1,0 2,1 0,11 96 1 kata zraszania,
otym, Ze nie powinno faczy¢ o = = 5 5 %5 en s
w jednej sekcji zraszaczy rdéznego 2,0 2,7 0,14 76 88 iobszary
nawadniania
.. . 2,1 3.1 0,17 73 85
typu (np. o duzej rdznicy
wydajnosci).
—y v v v - v v . |
: STREFA A STREFA B
STREFA E |
STREFA C STREFA D
- - a = - a2 4

Przy doborze zasiegu kazdego zraszacza, najlepiej postuzy¢é sie cyrklem zaznaczajgc okregi
w odpowiedniej skali z kazdego punku na planie.
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Prawidtowe projektowanie zasiegu zraszaczy przedstawiajg ponizsze rysunki:

Najlepiej zacza¢ projektowanie od Na prostych krawedziach umieszczamy zraszacze

naroznikéw, umieszczajac zraszacze o zasiegu 180°
o zasiegu 90°

Zraszacze o zasiegu 360° mogg by¢ styczne do krawedzi.

Na tukach najlepiej zastosowac zraszacze o regulowanym zasiegu.

Maksymalny rozstaw zraszaczy nie powinien przekracza¢ 60% Srednicy.

Zraszacze sg tak zaprojektowane, aby nawadnia¢ réwnomiernie tylko wtedy, gdy obszary ich pracy
zachodzg na siebie. Pojedynczy zraszacz nawadnia nieréwnomiernie, im dalej od spryskiwacza tym jest
stabsze nawodnienie, lecz gdy obszary pracy zraszacza zachodzg na siebie niedobory wody na brzegach
obszardéw sg uzupetniane przez sgsiednie zraszacze. Najpopularniejszym i skutecznym rozmieszczaniem
zraszaczy jest rozstawa w odlegtosci rownej promieniowi swojego zraszania. Nalezy pamietaé réwniez
o tym, ze producent podaje wartosci mierzone w bezwietrznych warunkach.



AUTOMATYCZNE SYSTEMY NAWADNIANIA

Przyktad doboru zasiegéw i sektorow zraszania:

T S I

Ay ——— . ——

VeVl
X g X[

s S W

KA AN

3.9. Obliczanie dawki opadu

—

Wysokos¢ opadu (dawke opadu) oznaczamy symbolem Pr, jest to

m3/h x 1000
=m

iloé¢ wody dostarczonej na 1m?* powierzchni w ciagu 1 godziny. Do m/h
obliczenia wysokosci opadu mozemy postuzy¢ sie wzorem: SxL

m3/h - ilo$¢ wody dostarczona przez wszystkie zraszacze pracujgce na danym obszarze

1000 - stata (m3/h)/m2/m/h x 1000 = mm/h

S - odlegtos¢ w metrach miedzy zraszaczami w rzedzie

L - odlegtos¢ w metrach miedzy rzedami zraszaczy

mm/h - wysokos$¢ opadu w mm/h

3.10. taczenie zraszaczy w sekcje

Nie nalezy taczy¢ zraszaczy w jedng sekcje gdy dawka opadu zraszaczy rdzni sie o wiecej niz 10%. Nie

zaleca sie faczenia w sekcje zraszaczy gdy sg réznego typu lub gdy obszary objete zraszaczami majg inne

wymagania wodne. Nie tgczymy w jedng sekcje zraszaczy z liniami kroplujgcymi.

3.10.1. Obliczanie iloSci zaworéw

Wybierz zraszacze o zblizonej dawce opadu, takim samym cisnieniu roboczym, nawadniajgce rosliny
o zblizonych wymaganiach wodnych i potgcz w jedng sekcje. Dodaj przeptywy wszystkich zraszaczy
z danej sekcji i podziel przez maksymalny przeptyw zapewniony przez zrédto wody. Otrzymasz ilosé

zawordw jaka nalezy zasili¢ sekcje zraszaczy.

@ hb-system
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AUTOMATYCZNE SYSTEMY NAWADNIANIA

3.11. Rozmieszczenie rurociggéw i dobor srednic rur

Po podziale na sekcje mozemy potgczy¢ urzadzenia nawadniajgce w ramach danej sekcji rurami
doprowadzajgcymi wode. Nalezy pamieta¢ o tym, aby rurociggi w miare mozliwosci byty prowadzone
wzdtuz krawedzi ogrodu, pomoze to w przysztosci w lokalizacji rur w razie awarii, a wykopy beda mniej
widoczne. Na tym etapie wazny jest réwniez odpowiedni dobdr $rednic rurociggéw i zawordéw. Srednice
rur dobiera sie w zaleznosci od cisnienia roboczego oraz ilosci urzadzen podtgczonych do danego
rurociggu uwzgledniajgc strate cisnienia na poszczegdlnych elementach. Przy wyborze miejsca na
elektrozawory mozemy braé¢ pod uwage rowniez wzgledy estetyczne (sg umieszczane w studzienkach na

wysokosci trawnika).

i STREFA A
:. . il - | Il V

ey e
- e—
:

STREFA E 1

STREFA C STREFA D
= = ’ |

Rozmiar rur dobiera sie zaczynajgc od najmniej korzystnie potozonego zraszacza do zaworu
zasilajgcego. Odczytujac z katalogu warto$¢ przeptywu zraszacza wyznacz S$rednice rurociggu
korzystajac z charakterystyk przeptywu rur. Jednakowo postepujemy z kazdym kolejnym odcinkiem
pomiedzy zraszaczami az do zaworu. Pamietajmy o sumowaniu wydajnosci zraszaczy zasilajacych
z jednej rury.

Tabela przedstawia maksymalng wartos¢ przeptywu dla réznych Srednic rurociggu dla rur PE przy
cis$nieniu 6 bar i predkosci nie przekraczajgcej 1,5m/s

Srednica w mm 25 32 40 50 63 75 90

Max. przeptyw w m3/h 1.9 33 5.0 8.0 12.0 18.0 25.0
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Spadek cisnienia w metrach stupa wody / 100 m.b.

3.12. Sterowanie

Na tym etapie, majgc wstepnie dobrane i rozplanowane gtdwne elementy systemu, mozemy dobrac
wtasciwy sterownik na dana liczbe sekcji i obliczy¢ czas nawadniania dla kazdej z nich. Mozna przyjac,
ze zapotrzebowanie wodne roélin wynosi 5mm/dzien. Wyliczona wysoko$¢ opadu (wydatek)
w stosunku do zapotrzebowania wodnego roslin pomnozona przez 60min daje nam dzienny czas
nawadniania na danej sekcji. Czas nawadniania mozna modyfikowaé w zaleznosci od nastonecznienia.




3.13. Zestawienie materiatéw i kosztorys

Jednoczesnie, opierajac sie na gtdwnych elementach systemu (zraszacze, rury, elektrozawory, sterownik,
wyltgcznik nawadniania, studzienki itp.), ktérych wartos¢ jest juz znana, mozemy sporzadzi¢ kosztorys
catej inwestycji.

- typ instalowanych zraszaczy

- rodzaj linii kroplujacej

- ustalenie miejsca ich lokalizacji

- zsumowanie wydatkow wody poszczegélnych urzadzen nawadniajgcych
- podziat na sekcje nawodnieniowe

- dobér rur i zaworéw

- wybor sterownika i okreslenie czasu nawadniania

- zestawienie materiatdw i kosztorys

D-system



AUTOMATYCZNE SYSTEMY NAWADNIANIA m

4.

4.1.

4.2,

Montaz instalacji nawodnieniowej

Wytyczenie  projektu
nawadniania w terenie.

systemu  automatycznego

W pierwszej kolejnosci wyznaczamy w terenie miejsce
usytuowania zraszaczy. Do tego celu mozna wykorzysta¢ stupki,
ktére nalezy wbi¢ w ziemie w miejscach wszystkich zraszaczy
iw punktach charakterystycznych tj. rozgatezienia, zmiana
kierunku trasy systemu. Kolejng czynnoscig jest wyznaczenie
przebiegu catej sieci rurociggdw przy uzyciu gipsu, wapna,

sznurka lub innego materiatu.

Przygotowanie wykopow i utozenie przewodow

Wykopy mozna wykona¢ przy uzyciu fopaty lub koparki
tancuchowej metoda ,na odkfad” na gtebokos¢ ok. 30-40cm.
W miejscu instalacji zraszacza wykop nalezy poszerzyé, co
pozwoli na fatwiejszy montaz.

W przypadku kiedy instalacja jest montowana w istniejgcym
ogrodzie, a wykopy przebiegajg przez trawnik zaleca sie
wyciecie darni i odktad na folii, aby nie brudzi¢ ani nie
zniszczy¢ trawnika wokét wykopdéw. Darn sktadujemy do
zakonczenia prac, poniewaz postuzy do zakrycia wykopdw,
aw ciggu kilku tygodni zregeneruje sie catkowicie i nie
bedzie sladow jakiejkolwiek ingerencji w ogrodzie.

W przypadku kiedy instalacja przebiega pod utwardzong
nawierzchnig np. pod chodnikiem zaleca sie umieszczenie na
poziomie instalacji zatkanego z obu stron przewodu i wcisniecie
go w ziemie pod nawierzchnie przy pomocy miotka.

W wykonanych wykopach uktadamy rury i montujemy cafg
instalacje zgodnie z projektem przy uzyciu ztgczek. W celu

zapewnienia  szczelnosci  instalacji  gwinty  ksztattek

pofaczeniowych owijamy tasmg teflonowa.

@ hb-system
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4.3. Montaz zraszaczy i mikrozraszaczy oraz uktadanie
linii kroplujacych

Wyrdzniamy dwa podstawowe sposoby podtgczania

zraszaczy do rur zasilajgcych: [ N/
- bezposrednio na rurze (sztywne, nie zalecane)

- za pomocg odcinka gietkiego przewodu (elastyczne,

zalecane)

il //
Mocowanie zraszaczy bezposrednio na rurze jest tanie O

itatwe w montazu, lecz niezalecane ze wzgledu na
podatnosé na uszkodzenia przy obcigzeniu zraszacza.

Drugi sposdb potgczenia mozna uzyskac za pomocg odcinka
gietkiego przewodu o matej $rednicy. Sposdb ten jest
bezpieczniejszy i pozwala na zainstalowanie zraszacza
w pozycji pionowej, jesli rura zasilajgca biegnie ze
spadkiem.

Zraszacze wynurzalne posiadajgce w obudowie otwory
drenazowe nalezy montowaé w obsypce piaskowo-zwirowe;j

lub zwirowej. W pozostatych wypadkach obsypka taka nie
jest wymagana

Zaréwno w jednym jak i w drugim przypadku potaczenie

Wiertt
zrurg zasilajgcg realizowane jest za pomocy obejmy L.r | o
nakfadanej na rure. Przed zatozeniem obejmy nalezy RElEE i
sprawdzi¢ czy posiada ona uszczelke na wtasciwym miejscu. ) } I
Nastepnie nalezy zamocowaé obejme ustawiajgc wyjscie Obejma
w odpowiedniej pozycji (do goéry lub w bok) oraz dokrecié¢
Sruby mocujace, aby uniemozliwi¢ przesuw obejmy na
rurze. Otwoér w rurze nalezy wywierci¢ wiertarka z wierttem
¢ 11 mm uwazajac, aby nie przewierci¢ przeciwlegtej scianki
rury. WkLacil;: “l ; gtowica
=i ;
Sposéb potaczenia mikrozraszaczy jest bardzo szybki ?:r%';fé / %El\&m
i prosty. Dysze mikrozraszacza tgczymy z wezykiem e 1ol
potaczeniowym zaopatrzonym z obu stron w konAcowki ,‘ “
bagnetowe, a nastepnie wezyk wkrecamy w koncédwke | "EZK/ : J‘F:‘

bagnetowg wcisnietg w uprzednio nawiercony otwor i
w rurze zasilajgcej. Wezyk posiada standardowo dtugosc baanet male | F
50 cm i komplet koncéwek. W przypadku, kiedy wymagana bm\g w‘ ‘ ura PE
jest wieksza dtugos¢ weziyka mozina je tgczy¢ badz 9

zastosowac wezyk o odpowiedniej dtugosci ciety z krazka. g

ND-system



4.4.

Linie kroplujgce tgczymy z rurg zasilajgcg za pomoca

ztaczek wciskanych. rura PE  tréjnik trojnik
. ot T H- — — B T g

Sa one takze wykorzystywane do wszelkich innych

potaczen linii (np. przy bocznych odgatezieniach). okulaf

\
Uktadanie linii kroplujacych nie sprawia wiekszych \
trudnosci. Takze wciskanie zfgczek, ktére za :

pierwszym razem moze wydawac sie ktopotliwe, po linia linia

kilku razach staje sie proste. Nalezy je wciskac kroplujaca | kroplujaca

ptynnym ruchem nadgarstkéw w gére i w dét az do

catkowitego wejscia ztgczki w rure. W chtodniejsze

dni (wiosna, jesien) rure lub linie mozna podgrza¢ za pomoca nagrzewnicy lub podgrzanej wody
W naczyniu.

Studzienki rozdzielcze i odwadniajace

Studzienki stosuje sie w celu zabezpieczenia
umieszczanych w nich zaworéw
elektromagnetycznych lub kulowych (w zaleznosci

od rodzaju sterowania) przed uszkodzeniami kolaho o = - Zawor
mechanicznymi. Montujemy je w dostepnych fv ¢  elektromagn.
mlgjscach, umozllw'laja%cych prow,adzenle prac rura PE tr6jnik T%

zwigzanych z ustawianiem zaworéw oraz ich EEl - B[ ) kolano
odwadnianiem na okres zimowy. Sposéb montazu przelot .

zaworow w studzienkach powinien umozliwiaé ,JA[&:zawérr’odwa\dr’)‘iajqcy
grawitacyjny odptyw wody . W celu ochrony przed : PRI IR
zamuleniem studzienki w trakcie opaddéw deszczu

wykonujemy podsypke zwirowg o grubosci ok. 15

cm. W pewnych sytuacjach mozemy unikngé stosowania studzienek rozdzielczych, np. w przypadku,
kiedy istnieje mozliwo$s¢ montazu zaworéw w piwnicy, garazu lub budynku gospodarczym (czesto
W pomieszczeniu, gdzie znajduje sie hydrofor). Studzienki spustowe stosujemy w celu odwodnienia
instalacji na okres zimowy. Poniewaz sg one uzywane przy grawitacyjnym sposobie odwadniania
instalujemy je w najnizszych punktach terenu. W zaleznosci od uksztattowania terenu i jego wielkosci
punkty spustowe projektujemy osobno dla kazdej sekcji lub jeden zbiorczy dla catego systemu. Punkt
taki sktada sie zzaworu kulowego umieszczonego na kornicu rury wprowadzonego do studzienki.
W studzience nalezy wykonaé podsypke zwirowa utfatwiajaca filtracje wody, ktérej grubos¢ zalezy od
rodzaju gruntu w podtozu. W przypadku gruntéw lekkich (piaszczystych) wystarczajgca bedzie ok. 10 cm
warstwa zapobiegajgca zamulaniu studzienki. W przypadku gruntédw ciezszych grubosé podsypki
powinna umozliwia¢ przejecie ilos¢ wody skierowanej do danej studzienki.

Innym sposobem na grawitacyjne odwadnianie instalacji jest zastosowanie zawordow ptuczacych. Montaz
tych zaworéw nie wymaga stosowania studzienek, poniewaz sg to zawory automatyczne, ktore
zamykajg sie, gdy instalacja jest pod cisnieniem, a ponownie otwierajg sie na koniec nawadniania,
pozwalajgc na opréznienie rury. Zawory te wymagajg tylko umieszczenia ich w obsypce filtracyjnej. Od
gory obsypka przykrywana jest warstwg darni, wiec punkt spustowy jest niewidoczny i nie wptywa na
wyglad otoczenia. W sytuacjach, gdy trudno jest wykonac¢ sie¢ rozprowadzajacg ze spadkami
umozliwiajgcymi odwodnienie grawitacyjne instalacje nalezy oprdzniaé na zime poprzez przedmuchanie
strumieniem sprezonego powietrza za pomoca sprezarki

ND-system



4.5.Automatyka sterowania

4.6.

4.7.

W skfad uktadu sterowania, jak juz wczesniej wspomniano, wchodzg: sterownik wraz z transformatorem,
zawory elektromagnetyczne, wytacznik nawadniania i okablowanie. Sterownik nalezy instalowac
W miejscu nie narazonym na dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz ingerencje oséb niepowotanych
(np. wtedy, gdy instalujemy system nawadniajgcy w miejscach dostepnych publicznie, jak parki, skwery
itp.). Z drugiej strony uzytkownik musi posiadac tatwy dostep do sterownika w celu jego obstugi. Jezeli
sterownik nie posiada wbudowanego transformatora napiecia, lecz stanowi on osobny element zaleca
sie umieszczanie obu tych elementéw w hermetycznej skrzynce ostonowej. Sterownik tgczymy
z cewkami zawordw elektromagnetycznych za pomocg kabli sterujgcych. Stosujemy tu kable
wielozytowe, z ktérych jedna wspdlna zyta stuzy do potgczenia wszystkich zaworéw ze ztgczem
sterownika oznaczonym literg ,C” (COMMON, tzn.wspdlny), a pozostate zyly stuzg do pofaczenia
poszczegdlnych zawordéw ze ztgczami sterownika oznaczonymi kolejnymi numerami 1, 2, 3 itd., ktdre
oznaczajg poszczegolne sekcje nawodnieniowe. Jezeli, wiec dany zawdr elektromagnetyczny potgczymy
ze ztaczem sterownika oznaczonym numerem np. 1, bedzie to oznaczato, ze sekcja wyposazona w ten
zawor jest pierwszg sekcjg nawodnieniowa. Miejsce zainstalowania wytgcznika nalezy wybrac tak, aby
znajdowat sie on na terenie odkrytym, wystawionym na dziatanie deszczu. Nie moze on oczywiscie
znajdowac sie w zasiegu oddziatywania zraszaczy. Do tgczenia kabli elektrycznych nalezy uzywad
wodoszczelnych konektoréw potgczeniowych. Kable nalezy uktadaé w wykopach razem z rurami w celu
minimalizacji robdot ziemnych. Jesli zawory umieszczone sg w pomieszczeniu, kable nalezy prowadzi¢
w listwach ostonowych.

Ptukanie instalacji

Jest to bardzo wazina czynno$é, ktérg musimy wykonaé¢ w celu poprawnego dziatania systemu.
Przeprowadzamy jg zawsze przed montazem elementéw, ktédre mogg ulec zapchaniu przez
zanieczyszczenia i odpady powstate w trakcie montazu instalacji (piasek w rurach, skrawki polietylenu po
wierceniu otworéw pod obejmy itp.). Szczegdlnie istotne jest, aby ptukanie przeprowadzi¢ przed
zatozeniem okularéw na koncéwki linii kroplujgcych.

Test poprawnosci dziatania systemu

Test sprawdzajgcy wykonujemy po catkowitym zakonczeniu montazu instalacji, ale przed zasypaniem
rur. Obsypujemy tylko zraszacze i studzienki w celu ich unieruchomienia. Nastepnie otwieramy ze
sterownika kolejno wszystkie sekcje, aby sprawdzi¢, czy nie wystepujg przecieki. Jesli instalacja jest
szczelna mozemy przystgpi¢ do zasypywania rur. Do tego celu uzywamy ziemi wydobytej z wykopdw
oraz darni (jesli byta zdejmowana). Ostatnig czynnoscig pozostajagcg do wykonania jest ustawienie
sektoréw i zasiegdw dziatania zraszaczy. Nastepnie nalezy zaprogramowac sterownik czasowy
i w obecnosci inwestora przeprowadzié probe poprawnosci dziatania systemu.

ND-system



5. Eksploatacja systemu nawadniajgcego

Podstawag poprawne] eksploatacji systemu nawadniajgcego jest doktadny instruktaz udzielony
uzytkownikowi przez firme instalujagcg. Nalezy go przeprowadzi¢ zaraz po zakonczeniu prac
montazowych. Zalecenia eksploatacyjne dla uzytkownika powinny dotyczy¢ nastepujgcych zagadnien:

e  Wiasciciel powinien dostaé szkic instalacji wraz z informacja, na jakiej gtebokosci utozony jest
rurocigg. Takie informacje moga zapobiec zniszczeniu instalacji podczas innych prac
montazowych na dziatce. Taki sam szkic powinien posiada¢ wykonawca, gdyz czesto wystepuje
koniecznos¢ rozbudowy istniejgcego systemu lub jego przerdbek. Jest to szczegdlnie istotne,
jezeli klienta i firme instalatorska dzieli znaczna odlegtosc.

e Obstuga sterownika. Jest to sprawa bardzo istotna i nalezy dotozy¢ wszelkich staran, zeby klient
doktadnie zrozumiat zasade programowania sterownika. Najlepiej wraz z klientem kilka razy dla
przyktadu zaprogramowac sterownik, krok po kroku doktadnie wyjasniajgc poszczegélne
ustawienia. Dodatkowo wtasciciel instalacji musi zdawa¢ sobie sprawe z koniecznosci corocznej
wymiany baterii przed nowym sezonem. Dla instalatoréw waznym elementem przy instalowaniu
sterownika jest poprawny wybdr miejsca montazu. Nalezy pamietaé, ze jezeli sterownik
przeznaczony jest do instalacji wewnatrz budynku to zainstalowanie go na zewnatrz bez skrzynki
hermetycznej moze doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.

e Zapoznanie klienta z obstugg wytgcznika nawadniania (jesli wystepuje w instalacji).

e Poinstruowanie klienta o koniecznosci odwadniania i zabezpieczania instalacji na okres zimowy.
W przypadku odwadniania w sposdb grawitacyjny nalezy otworzy¢ zawory kulowe zlokalizowane
w studzienkach spustowych. Po zakonczeniu odwadniania zawory te nalezy zostawi¢ w pozycji
pototwartej. Jesli nie przewidziano studzienek odwadniajgcych, instalacje nalezy przedmuchaé
strumieniem sprezonego powietrza za pomocg kompresora. Jesli w instalacji wystepuje filtr
dyskowy nalezy pamietaé, aby takze usungé¢ z niego wode. Sterownik nalezy odtgczy¢ od
zasilania 220V.

e Zwrdcenie uwagi na potrzebe okresowego czyszczenia filtra dyskowego (jesli wystepuje
w instalacji)

ND-system



AMOTVLIIN AMOTNA OMVZ |

WANZLINMIM
T WILNIMD Z AINCOHL

ii
0

I %

A7

elUsIUpomeu aloeelsul aiuemazifio
La)sAs- _
t....a\f

AMOTVLIW
famoiuaiupomey 19e[e1su] JeLwayds

YrYNIDAO YOMYZ

ANCAANATY A
3d ANVITAAS 1

vIOVNOo gn
e IS NIVAOLSOwUd
ro zH T/T - 0T ONVI0 R

- ANZIALVLS
nb3isvz _ANTYZANNAM

WANYMOTNDTY a

HINMOYILS

—_ AMOLOALO ANTVZANNAM AINMOAT LS

’
ONY10
VYNV2IIAAS VAZOYAZ - =t
ZIVZSVAZ

VYMOINIZIYI0d VN



hb-system

systemy nawodnieniowe

HB - System

ul. Spacerowa 14
05-816 Michatowice

tel. 022 723-93-90
fax. 0 22 723-93-89

hb-system@hb-system.pl
info@nawodnienia.eu

http://www.hb-system.pl/
http://www.nawodnienia.eu/



